POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zastosowanie materiatéw i metod inteligentnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dariusz Sedziak mgr inz. Tymoteusz Lindner

e-mail: dariusz.sedziak@put.poznan.pl email: tymoteusz.lindner@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 55 Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Wydziat Inzynierii Mechanicznej ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Algebra liniowa, rachunek macierzowy, programowanie obiektowe w jezyku Python. Wykonywanie
operacji na macierzach oraz liczbach, operacje na zbiorach, podstawy budowy i dziatania sztucznych
neurondw i sieci neuronowych. Student rozumie potrzebe uczenia sie i zdobywania nowej wiedzy.
Student poznat podstawy podstawy konstrukcji maszyn i automatyki, elementéw elektroniki, ma
podstawowg wiedze z dziedziny materiatoznawstwa.

Cel przedmiotu

Poznanie zaawansowanych metod sztucznej inteligencji oraz mozliwosci ich zastosowania w sterowaniu
obiektami mechatronicznymi. Poznanie nowoczesnych materiatéw o sterowanych parametrach i
wtasciwosciach. Nabycie umiejetnosci wykorzystania materiatow inteligentnych w technice.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Zna budowe, gtebokich sztucznych sieci neurondéw.

Zna metody ulepszenia sztucznych sieci neuronowych w celu polepszenia ich wskaznikéw jakosciowych.

Zna metody obrdébki obrazu i podstawy wizji maszynowej z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych.

Zna architektury konwolucyjnych sieci neuronowych, w tym przeznaczonych do klasyfikacji i wykrywania
réznych obiektow.

Zna dziatanie oraz podstawy algorytmow uczenia ze wzmocnieniem.
Wie jak wykorzysta¢ metody SI w praktyce.

Student potrafi scharakteryzowac ogdlnie materiaty z grupy inteligentnych, ma podstawy pozwalajgce
zamodelowac wybrane urzadzenie z takimi materiatami

Poznaje zastosowania i typowe parametréw pracy wybranych grup mteriatowych

Umiejetnosci
Umie wybrac sie¢ neuronowa i przygotowac dane do jej uczenia z wykorzystaniem jezyka
programowania Python.

Umie wytypowac odpowiednie inicjalizatory oraz optymalizatory dla réznych architektur sieci
neuronowych.

Potrafi zaprojektowaé konwolucyjng sie¢ neuronowag, przeznaczong do klasyfikacji i wykrywania réznych
obiektow.

Umie zastosowaé rézne algorytmy uczenia we wzmocnieniem do sterowania obiektami.

Student potrafi wskazac aplikacje i wstepnie zaprojektowac urzgdzenie wykorzystujgce materiaty
inteligentne.

Potrafi zamodelowa¢ podstawowe witasnosci urzadzen z materiatami inteligentnymi

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Jest swiadomy roli metod sztucznej inteligencji, materiatéw we wspdtczesnej gospodarce i jej znaczenia
dla spoteczenstwa i Srodowiska.

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad: zaliczenie pisemne sktadajgce sie z pytan ogdlnych i testowych.

Skala ocen:

<51%-60%> punktow - 3.0,
(60%-70%> punktow - 3.5,
(70%-80%> punktdow - 4.0,
(80%-90%> punktdw - 4.5,
(90%-100%> punktéw - 5.0.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z tresci dotyczgcych
wykonywanego ¢wiczenia oraz ocena z zaliczenia sprawozdan z kazdego éwiczenia. Koncowe zaliczenie
pisemne. Zaliczenie z laboratorium nastepuje po spetnieniu wszystkich kryteridéw.

Tresci programowe

Sieci neuronowe gteboko uczone i metody ich uczenia. Ulepszanie sieci neuronowych. Metody
inicjalizacji parametréw, regularyzacja, optymalizatory. Projektowanie modeli opartych o konwolucyjne
sieci neuronowe. Metody uczenia sieci. Badania architektur konwolucyjnych sieci neuronowych.
Wykorzystanie konwolucyjnych sieci neuronowych do rozpoznawania i wykrywania obiektéw na obrazie.
Podstawy algorytmdw uczenia ze wzmocnieniem. Idea agenta i Srodowiska. Implementacja prostych
algorytmow. Najnowoczesniejsze algorytmy uczenia ze wzmocnieniem. Zasada dziatania.
Implementacja. Wykorzystanie do sterowania obiektami mechatronicznymi.

Ogodlna charakterystyka i klasyfikacja materiatéw kontrolowalnych. Ciecze elektro- (ER) i
magnetoreologiczne (MR): budowa i modele teoretyczne. Opis matematyczny trybu Scinania, Sciskania i
zaworowego. Podstawy projektowania urzgdzen z cieczami ER i MR. Przyktadowe konstrukcje.
Projektowanie obwoddow magnetycznych. Elektroniczne uktady sterowania urzgdzen z cieczami ER i MR.
Piezoelementy: budowa rodzaje, charakterystyki. Konstrukcje mininapeddw z piezoelementami.
Materiaty z pamiecig ksztattu: budowa, dziatanie charakterystyki oraz zastosowania. Elementy elektro- i
magnetostrykcyjne. Elastomery elektro- i magnetoreologiczne. Inne materiaty o zmiennych
wiasciwosciach. Materiaty o réznych zrédtach luminescenc;ji, ich charakerystyka i zastosowania.

Laboratorium:

1. Ulepszanie sieci neuronowych.

2. Konwolucyjne sieci neuronowe.

3. Klasyfikacja obiektéw z wykorzystaniem konwolycyjnych sieci neuronowych.

4. Wykrywanie obiektow z wykorzystaniem konwolycyjnych sieci neuronowych.
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5. Podstawy algorytmdw uczenia ze wzmocnieniem.

6. Wykorzystanie algorytmdw uczenia ze wzmocnieniem do sterowania.

7. Badania charakterystyk piezoelementu belkowego.

8. Badania hamulca z cieczg magnetoreologiczng.

9. Badania sitownika z magnetyczng pamiecig ksztattu (MSM).

10. Badania ukfadu do odzysku energii z MSM.

11.Badania materiatow z materiatow z pamiecig ksztattu SMA.

12. Modelowanie w Srodowisku Matlab Simulink urzadzenia z materiatem inteligentnym.
Metody dydaktyczne

Wyktady, prezentacje multimedialne, indywidualne ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie
eksperymentdéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole

Literatura

Podstawowa
1. Bengio Yoshua, Courville Aaron, Goodfellow lan; Deep Learning; 2018; Wydawnictwo Naukowe PWN

2. Sebastian Raschka; Python. Uczenie maszynowe; 2019; Helion

3. Milecki A., Ciecze elektro- i magnetoreologiczne oraz ich zastosowania w technice, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2010

Uzupetniajaca
Richard S. Sutton, Andrew G. Barto, Francis Bach; Reinforcement Learning; 2019; MIT Press

Materiaty dodatkowe, udostepniane przez producentéw materiatéw i urzadzen inteligentnych, np.
Designing with MR Fluids (Lord), Designing with Piezoelectrics (Pi Ceramic),

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



